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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Klebfoljenstreifen 

@ KlebfoHenstreifen fur eine wieder tosbare Verklebung, der 
sich durch Ziehen in Richtung der Verklebungsebene ruck- 
standsfret und beschadigungslos abldsen laBt, mit einem 
Schichtaufbau au8 einer elastischen TrSgerschicht, die 
einseitig oder beidseitig mit einer Klebstoffschicht versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, da& sowohl die Tragerschicht 
als auch die KIebstoffschicht{en) als Basispolymere Styrol- 
blockcopolymere enthalten, abgemischt mit Klebharzen, 
welche mit dem Elastomerblock der verwendeten Styrol- 
blockcopolymeren vertraglich sind. 
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Bescfardibung 

Die Erfindung betrifft dnen Kiebfotienstreifea fur eine wiederldsbare Verklebiing, der sich durch 2Sehen in 
Richtiing der Verkiebungsebene riickstandsfrei und beschadigungslos abidsea l&Bt, sowie dessen Verwendung 
5 fur derartige Verklebungen, 

Hochelastische Klebfolien (der Begriff Klebstoff-Folie wird im nachfolgenden Text synonym verwendet) fur 
wiedeiidsbare Verklebungen. die durch Ziehen in Richtung der Verkiebungsebene wiederlosbar sind, sind 
bekannt und im Handel unter der Bezeichnung "ftesa Power-Strips" erhaltlich. Damit hergestellte Verklebungen 
bieten kraftvollen Halt und lassen sich doch spurlos wieder abl5sen ohne Besdiadigung des Untergrundes oder 
10 der Fugeteile» wie dies in DE 33 31 016 C2 beschrieben ist. 

DE37 14453, DE 42 22 849, DE4233 872, DE 43 39 604, DE 44 28 587, DE4431 914 und DE 195 11 288 be- 
schreiben spezielle Ausfuhrungen und AppIScadonen vorgenannter Klebfolien. 

An (fie in diesen Druckschriften beschriebenen Klebfolien werden hohe Anfordenmgen gestellt, etwa: 

15 — Fur erne einwandfreie Funkdon mussen sie eine fur die jeweilige Anwendung ausreichende Anfafikle- 

brigkeit (fur leichte Verklebung =^ geringer Ai^>reBdnick und fflr sofortige Belastung) und Verklebimgsfe- 
stigkeit (w§hrend der Applikationsdauer) bieten. 

— FQr den AbldseprozeB sind erne hohe Dehnfahlgkeit bei gleichzeidg niedriger Dehnspannung und eine 
im Vergleich zur Abidsekraft (Stripkraft) hohe ReiBf estigkeit Voraussetzung. 

20 — Vorteilhaft fur den Abl&seprozeB ist eine deutfiche Reduzierung der An^klebrigkeit (tadc) beim 
Verstrecken. 

— Filr Umgerfiistige Verklebungen ist due entsprechende AherungsbestSndigkdt in der Klebfuge essen- 
tieD. 

— Bei hohen medianisdien Beanspruchungen (hohe Scher- und Kippscherbelastungen) kann es bei Einsatz 
25 ungesattigter Styrolblockcopolymere (Styrol-Isopren-, Styrol-Butadien-Blockcopolymere) zur Ausbiidung 

von Ozonrissen im Klebstoff kommen und damit zum EinreiBen der Klebfolien beim AUdseprozeB oder 
zum Ablosen des verklebten Geganstandes wahrend der Applikationsdauer. 

— insbesondere bei Verklebungen welche hohen Scher- und Kippscherbelastungen ausgesetzt sind, ist bei 
Applikationstemperaturen > ca. 35^ C eine mdglichst hohe Thermoscherf estigkeit fur eine ausreichende 

30 Verklebungsf estigkeit wesentlich. 

— Fiir viele Anwendungen ist es erwunscht»die Kiebfolie zu pigmentieren. Der Emsatz von Pigmenten, z. B. 
T1O2 kann sich jedoch insbesondere bei hohen Einsatzkonzentradonen nachteilig auf die Verklebungsfestig- 
keitauswirken. 

35 Die obengenannten Klebfolien bestehen aus lediglich einer einsgen Klebstoffsdtiicht, welche samtliche der 
vorgenannten ^genschaften fur eine Vielzahl von Anwendungsfallen ausreichend erfiilien muB. Eine Variation 
der Rezeptur der Klebstoffschicht beeinfluBt dabei durchweg mehrere der genannten Sgenschaftea Viele 
Produkteigenschaften sind zudem gegenlaufig, einige schiieBen sich gar weitestgehend aus. Als entsprechend 
aufwendig erweist sich die Rezeptierung der Klebstoff e, viele Eigenschaftskombinationen lassen sich gar nicht 

40 oder nur unznireichend einstellen. 

Gegeniiber ^esem Stand der Technik bestand das Ziel der vorliegenden Erfindung darin, hochelastische 
Klebfolien zu schaffen, welche eine weitestmo^ch unabhangige Steuenmg und breite Einstellbarkeit einzekier 
Produkteigenschaften erlaubea Erreicht wird dies durch Verwendung von Klebfolienlaminaten, welche aus 
mehreren Klebstoffsduchten bestehen. Optional konnen zwischen den einzelnen Klebstoffschichten Diffusions- 

45 sperrschichten integriert sein, welche als Diffusionsbarriere ftir nugrier^hige Rezepturbestandteile in benach- 
barten Klebstoffschichten wirken. Durch den Mehrschichtenaufbau ist es mdglich, durch die Variation von z. B. 
der Zusammensetzung (RezepturX der Dicke und der Anzahl der Einzelschichten, die Gesamtetgenschaften 
erfindungsgem§Ber Klebfolienlaminate gezielt und unablmngig voneinander zu steuem und damit ein Eigen- 
schaftsspektrum zu erzeugen, welches den bekannten einschichtigen Systemen nicht zu^nglidb. ist Das Eigen- 

50 schaftsprofil einzelner Klebfolienschichten ist dabei steuerbar uber Menge und Art der verwendeten nicht oder 
nur gering migrier^higen Rezepturbestandteile (Polymere, Fullstoffe) und die Schichtstarken der einzelnen 
Klebstoffschichten. Bei Klebfolien. welche zwischen den einzehien Klebfolienschichten integrierte Diffusions- 
sperrschichten enthalten, sind ^e Konzentrationen migriermhiger Klebfolienbestandteile in sehr weiten Berei- 
chen einstellbar. 

55 Es sind aber auch bereits mehrsduchtige Klebstoff-Folien bekannt welche sich durch Ziehen in Folienlangs- 
richtung rOckstandsfrei von den Verkl^ungspartnem Idsen lassen. Auch diese weisen jedoch wesentlidie 
Nachteile auf: 

So besdireibt WO 92/1 1333 ein durch Ziehen m der Verkiebungsebene wiederablosbares Klebeband» welches 
als Trager eine hochverstreckbare, im wesentlichen nicht ruckstellende (nicht kautschukelastisdie) Folic nutzt, 
GO die nach Verstreckung (50% Ruckstellvennogen aufweist 

WO 92/1 1 332 beschreibt ein durch Ziehen in der Verkiebungsebene wiederablosbares Klebeband, fur welches 
als Trager sowohl eine verstreckbare hoch elastische (kautschukelastische) als auch eine hochverstreckbare, im 
wesentlichen nicht rucksteBende Folic, genutzt werden kann. Als Klebemassen kommen ausschlieBIich UV-ver- 
netzte Acrjiatcopolymere zum Einsatz. 
es WO 95/06691 beschreibt durch Ziehen m der Verkiebungsebene wiederablosbare KlebebSnder, welche als 
Trager einen geschaumten nicht haftklebrigen Folientrager nutzen. 

Hocheiastisdie TragCTnaterialien, welche als Abmischkomponenten Klebharze oder Weichmacheraie ent- 
halten, werden weder in WO/1 1332 noch m WO/1 1333 noch in WO 94/21 157 beschrieben. Hier besteht damit fOr 
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dea Einsatz von Haftklebemassen* die niedennolekulare migrierBhige BestandteOe enthalten* welche in die 
hocfaelastisciien Tragermaterialien wandem kdnnen, eine fOr die Praxis bedeatende und den mdglicfaen Einsatz 
begrenzende L&cke. 

SchlieBlich werden in US 4^4^12 hochverstreckbare KfebfoUen besdirieben, welcfae einen Tr^ger aus 
hochelastischen, thermoplastisdi verarbeitbaren Styrolblockoopolymeren besitzen. Der Trfiger ist wenigstens 5 
einseitig mit einer Haltklebemasse besdiichtet Die verwendeten Hafddeber nutzen entweder Poiyisopren (z. B. • 
Naturkautschuk) oder die auch fiOr das Tragermateriai eingesetzten Synthesekautsdiuke auf Styrolblodocopoly- 
merbasis in Abmischupg mit Klebharzen und ggf weiteren Abmischkomponentea Die KlebebSnder kdnnen 
leidit durcfa Verstredomg parallel zur Verklebungsfiache vom Haf^nmd entferat werden. Der Trager dieser 
Klebfolien wird dabei als "basioally nontacky* (Sp. 1» Z. 10) beschrieben, obgleicfa er Harze zugemiscfat enthalten lo 
kann. DemgemaB werden diese Harze auch als solche beschrieben, die mit den A-Bldeken der ABA-Blockoopo- 
lymeren assoziieren (Sp. 2, Z. 11—16) und mit diesen vertraglidi sind (Sp. % 10— 22)l Audi der verwendete 
Haftkleber kann Harze, namlich KIebbarze» enthalten* die mit den B-BIddcen der ABA-BIocko^olymeren 
assoziieren (Sp. 3. Z. 58— 63). 

Wenngleidi Produkte gemsifi US 4,024312 fOr mandie Anwendungen ausreidiend sein mogen, so haben sie 15 
docfa fur die normale Praxis den gravierenden Naditeil, daB die beiden Arten von Harzen insbesondere bei 
hdheren Temperaturen infolge ihrer relativ niedrigen Mohnassen migrieren und sich zwisdien Trager und 
Klebmasse verteilen, so daB sich keine konstanten Klebeeigenschaften erzielen lassen. 

Solche Selbstkiebebander haben keine konstanten Produkteigenschaften: mechanische Festigkeiten des Tra- 
gers und Eigensdiaften der verwendeten Haftklebemassen werden durch die Diffusion der Harze irreversibel 20 
verandert Eine geztelte EinsteOung und Steuerung der Produktdngenschaften wie fur technische Verklebungen 
essentieU, ist damit nicht moglich. 

Aufgabe der Erfindung war es demgegenuber, Klebfolien zu scha^en» die derardge Nacfateile nicht oder 
zumindest nicht in dem Umfang aufweisen^ und dennoch die unbestrittenen Vorteile dieses Standes der Technik 
nicht aufgeben. 25 

DemgemaB betrifft die ErBndung Klebfolienstreifen, wie sie in den Ansprudien naher gekennzeichnet sind, 
insbesondere einen Klebfolienstreif en fur eine wieder Idsbare Verkiebung, der sich durch Ziehen in Richtung der 
Verkiebungsebene nlckstandsfrei und beschadigungslos ablosen laBt, mit einem Schichtaufbau aus einer elasti- 
schen Tragerschicht, die einseitig oder beidseitig mit einer Klebstoffschicht versehen ist, dadurcfa gekennzeich- 
net, daB sowohl die Tragerschicht als auch die Klebstoffschidit(en) als Basispolymere Styrolblockcopolymere 30 
enthalten, abgemischt mit Klebharzen, weldie mit dem Elastomerblock der verwendeten Styrolblodcoopolyme- 
ren vertraglich sind. 

Bevorzugt sind dabei solche Klebfolienstreifen, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteiie der 
Klebharze in der Tragerschicht tmd der/den Klebstoffschicht(en) dcrart sind, daB uber die Anwendungszeit der 
Klebfoiienstreifen nur geringe Konzentrationsanderungen in den einzelnen Schiditen eintreten. 35 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Tragerschicht und die Kleb5toffschicht(en) die selben 
Klebharze enthalten. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteiie der Styrolblockcopolymeren in der 
Tragerschicht und der/den Klebstoffschicht(en) 15—75, insbesondere 30— 60s» bevorzugt 35—55 Gew.-% betra- 
gen, und die Mengenanteiie der Klebharze in diesen Schichten 15—75, insbesondere 30—65, bevorzugt 40 
35—60 Gew.-% betragen. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB es ^ch bei den Klebharzen um Kolophonium oder seine 
Derivate, aliphatische, cycloaliphatische oder aromatenmodifizierte aiiphatische oder aromatenmodifizierte 
cycloalxphadsche Klebharze, insbesondere um Ester von teilhydriertem Kolophonium mit Erweichungspunkten 
von -h 70 bis +125''C oder fur thennisdi akdvierbare Systeme um Koiophoniumderivate mit Erweichungs- 45 
punktenbiszu + 160*^0 handelt 

Ebenso solche, die dadurdi gekennzeichnet sind, daB weitere Abmischkomponenten in der Tragerschicht und 
der/den Klebstoffschicht(en) enthalten sind, insbesondere Weichmacher, FIQssigharze, Fullstoffe, AJterungs- 
schutzmittel und/oder weitere Polymere. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteiie der weiteren zwischen den einzelnen 50 
Klebstoffscfaichten migrierfahigen Abmischkomponenten (Weichmacher, RUssigharze, Alterungsschutzmittel 
eta) in der Tragerschicht und der/den Kiebstoffsdiicht(en) derart sind, daB uber die Anwendungszeit der 
Klebfoiienstreifen nur geringe KonzentrationsSnderungen in den euxzeinen Schichten eintreten und insbesonde- 
re bis zu 40 Gew.-% betragen. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Tragerschicht und die Klebstoffschicht(en) die selben 55 
weiteren zwischen den einzelnen Klebstoffschichten migrierfahigen Abmischkomponenten enthalten. 

Ebenso solche^^'die dadurch gekennzeidmet sind, daB die TVagerscfaicht beidseitig mit einer Klebsto^chicht 
versehen ist 

Ebenso solche, die dadurch geketmzeichnet sind, daB sich zwischen Tragerschicht imd Klebstoffsdiichten 
integrierte Sperrschichten befinden, welche als Diffusionsbarriere fur migrierfahige Klebfolienbestandteile 60 
wirken, welche den Einsatz migrierf ahiger Rezepturbestandteile audi in staik unterscfaiedlichen Einsatzkonzen- 
tratioaen in den durch die Diffusionsbarriere getremiten Schichten erlauben. 

Ebenso soldie, die dadurch gekennzeichnet smd, daB er an einem oder mehrerer seiner Enden Anfasser zum 
Ziehen in Richtung der Verkiebungsebene aufweist 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sdne Klebstoffschicht(en) durch Abdeckpa^ier oder 65 
-folic geschutzt ist 

ErfindungsgemaB sind damit die niedermolekularen migrier^higen Rezepturbestandteile derart in die einzel- 
nen Schichten eingebaut» daB nur eine begrenzte Anderung der Anteiie dieser Verbindungen m den einzelnen 
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Sdiichten fiber die AppDkationszeit der Klebstoff-FoUen auftreten kann. ErhaltUcfa sind auf cfiese Wcise Kleb- 
stoff-Fotien fOr wiederlosbare Verklebungen, welcfae gegenuber dem Stand der Technik wesentlKA eiweiterte 
und neue AnwendungsmogKchkehen erschlieBen. Befinden sich zwischen benachbarten Schichten erfindungsge- 
maBer Klebfolien keine Diffusionssperrschichten. so enthalten aUe Klebstoffscbichten vorzugsweise die selben 
niedermolekiilarcn Bestandtefle und dies in Mengenanteilen, die nur geringe Anderungen der p)iKentrationen 
innerhalb der wnzelnen Schichten wahrend der Fertigung und im nachfolgenden Gebrauch der Kiebebander 
zulassen. Bne Migration wie bei Produkten geni§B US 4.024312 ist danut erfindungsgemaB ausgescWossen. 
Klebfolien. welche zwiscfaen benachbarten Schichten Diffusionssperrschiditen enthalten erlauben den Emsatz 
migrierfahigerRezepturbestandteileauchui stark mterschiedUchenEinsatzkonzentrati^^ 

ErfindungsgemaBe iQebstoff-Folien bestehen aus mehreren Schlditen. Als Basispolymere finden fOr alle 
Schichten Styroibiockoopolymere Anwendung. Geeignete Styrolblockcopolymere enthalten Polymerblockc aus 
Polystyrol und Polyisopren und/oder Polybutadien und/oder deren Hydrierungsprodukte Ethjden/Butylen bzw. 
Ethjden/ Propylen. ErfindungsgemaB eingesetzt werden konnen lineare Zwei-, Drei- oder Multiblockcopolycoe- 
re, radiale oder stemformige Blockcopolymere sowie Gemische derselben insbesondere auch Systeme^ ^idie 
Elastomerblocke unterschiedUchen TVps innerhalb eines Makromolekiils enthalten (z. K Kraton Tacky G; FiriM 
Shell). ErfindungsgemaBe Styrolblockcopolymere kdnnen in geringem Umfang weitere Comonomere, z. B. 
Maleinsaureanhyc&d, enthalten. Typische Einsatzkonzentrationen fur die Styrolblockcopolymere hegen m 
Bereich zwischen 15Gew.-<i^> und 75Gew.-%, bevorzugt im Bereich zwischen 30Gew.-% und 60Gew.-%, 
besondersbevorzugt fan Bereich zwischen 35 Gew.-% und 55 Gew.-%. . . • ^ 

Als Klebrigmacher suid u. a. geeignet: Kolophonium und seine Derivate, aliphatische, cydoaliphatiscaie, aro- 
matenmodifizierte aliphatische, aromatische und phenolmodifizierte Klebharze um nur einige zu nennen. Em- 
satzkonzentrationen der Harze Hegen typischerweise im Bereich zwischen 15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevor- 
zugt un Bereich 30Gew.-% und 65Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich zwischen 35 Gew.-% und 
60Gew.-%. Bevorzugt eingesetzt werden un Falle der Verwendung von Kolophonium und dessen Denvate 
Ester von teilhydriertem Kolophonium mit Erweichungspunkten zwisdien +70*C und + 125*C (Ring and Ball 
softening point). Fur thermisch aktivierbare Systeme auch Kolophoniumderivate mit Erweichungspunkten von 
bis zu ca +160*C Im Falle von Klebstoff-Folien, welche zwischen benachbarten Schichten Sperrschiditen 
enthalten, kann der Polymergehalt von famenliegenden Klebstoff-Folienschichten bis zu 100% betragen. 

Weitere Abmischkomponenten umfassen Weichmacherole und Flussigharze (Ensatzkonzentrationen zwi- 
schen 0 und max. ca. 30 Gew.-%X Fullstoff e (verstarkende und nicht verstarkendeX z. B. Siliziumdioidd, insbeson- 
dere synthetische Silica, Glas (gemahlen oder in Form von Kugeln, Hohlkugehi oder Vollkugeln), Alumimumox^ 
de, Znikoxide, Caldumcarbonate, Titandioxide, um nur euiige zu nennen, Alterungsschutzmittel (pninare und 
sekundare Antioxidantien. Uchtschutzmittel, Antiozonantien, Metalldesaktivatoren etc.). Abmischkomponenten 
umfassen ebenfalls Polymere, welche insbesondere Auswirkung auf die Ozonbestandigkeit der Blockcopolyme- 
re nehmen, wie z. B. Polyvinylacetate und Eth^en-Vinylacetat Copolymere. 

Als DiffusionssperrscWchten sind solche Materialien geeignet, welche erne fur die jeweilige Anwendung 
ausrdchende EHffusionsbarriere, fur in benachbarten Kiebf olienschichten enthaltenen migrierfahigen Rezeptur- 
bestandteUen, bilden. Bevorzugte Materialien beinhalten Barrierepolymere auf Basis teilkristallmer und anwr- 
pher Polyamide sowie Gemische beider (z. a Ultramid IC und weitere Ultramide; BASF). Geei^et smd welter 
Barrierepolymere auf Basis von Vmyiidenchloridoopot^eren, Acrylnitrik»polymere sowie Polyvmylalkohole 
und Ethylen-Vinylalkohol Copolymere. ^ - ^ t *: u »ir** i 

Wie dargelegt, sind die erfindungsgemaB eingesetzten Klebharze vomehmhch mit dem elasuscben Mittei- 
block vertraglich und erzeugen damit die Haftklebrigkeit Diese Vertragfichkeit ermogUcht nicht nur eine 
geaelte EinsteUung der Haftklebrigkeit, sondem audi die Steuerung der Glastemperatur der Elastomenn«nx 
(Matrix ist hier immer die Elastomer-Harz-Phase, also die B-Bldcke zusammen mit den dngesetztcn lUebh^ 
zen), welche die Haftklebrigkeit auch in Abhangigkeit von der Temperatur r^elt. Letzteres ermoghcht auch 
Glastemperaturen nahe und oberhalb von Raumtemperatur und ist damit wichdg fur themusdi aktivierbare 

Klebstoff-Fotien. . , j • ui • 

Die erfindungsgemaBen Klebefolienstreifen bestehen aus wenigstens zwei. bevorzugt aus dre^ waMweise 
iedodi auch aus mehr als drei Schichten, weldie optional durch Diffuaonssperrsdiichten vonemander gettennt 
vorliegen konnen. Die euizehien Schichten enthalten als elastomere Komponeate die ruvor bescfanebenen 
Styrolblockcopolymere ggf. in Abmischung auch weiterer PolymCTC. Untersduedlidie Sduchten kdnnen identi- 
sdie Oder auch unterschiedHdie SQrrolblockcopoIymere in unterschiedlichen Ensatzkonzentrattonoi enflialten. 
Abmischkomponenten, welche im Gebrauchszdtraum der Klebstofflamuiate keiner merklidien Migration un- 
teriiegen (FGllstoffe, Polymere), konnen \n den einzehxen Schichten ui unterschiedfichen Mengenanteflen vor- 
handen seui. Migrier^ge RezepturbestandteUe, wie z. R Klebharze und Weichmacherole snid m die emzdn^ 
Schichten bevorzugt in derartigen Konzentrationen eingebaut, daB weniger als 25%, bevorzugt wemger a^ 15«Jb 
und besonders bevorzugt wemger als 7,5% Konzentrationsanderung (bezogen auf die Gesamtoihaltsstoffe der 
jeweUigen Klebstoffsdiicht) je Rezepturbestandteil un Gebrauchszeitraum auftritt Relative Andenmgen der 
Konzentrationen emzekier Rezepturbestandteile (bezogen auf die Euisatzmenge des jeweils betrachteten Re- 
zepturbestandteils in der jewdligen Klebstoffschicht) Uegen bei Euisatzkonzentrationen > 10Gew.-% b« 
weniger als 50% bevorzugt bei <30%, besonders bevorzugt bei < 20%. Konzentrationsanderungen lassen sicii 
analytisdi z. R mittels Gelpermeationschromatographie oder auch durdi NMR-Messungen bestunmen. 

Die Verteflung der Harze auf Elastomerphase und Blockpolystyroldomanen kann analytisch z. B. Ober rheolo- 
gische Untersuchungen an Gemischen der entsprechenden Styrolblockcopolymere und Klebharze mittels dyna- 
misch mechanischer Spektroskopie (DMA) oder audi durch Ermittlung der statischen Glastonperatur (z-B. 
mittels Diff erentiaicalorimetrie pSC oder DTA)) als Funktion der Harzkonzentration enmttelt werdoL Eme 
gute Abschatzung der Harzverteilung auf die Elastomerphase und die BlockpolysQfroldomanen erlauben auch 
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Triibungspunktmessuiigeii in ausgewahlten L6suiigsinittelii//L6sungsmitteIgemischeiL Tabellenwerte hierzc 
werden von zahlreichen Harzhersteliem zur VerfOgung gesteUt (siehe z. R "Selection Guide for Hercules 
Hydrocarbon Resins^ der Flrma Henniles). Reinalipfaatische Kohlenwasserstoffharze sind mit den Blockpolysty- 
roldomanen nahezu unvertraglicfa. Bel Einsatz entsprechendeii Harze kann daher davon ausgegangen werden, 
da6 ae ausschtieBlich in der Elastomerphase gelost vorliegen. Entsprechend werden die Einsatzkonzentrationen 
dieser Harze bei Klebfblien, welche keine Diffusionssperrschichten enthalten, vorteilhaft so gewahk. daB fur die 
einzelnen Schichten der erfindungsgemaBen Klebstoff-Foiien das Verfaaltnis von Elastomerblock zu Aliphaten- 
harz konstant (sh. auch Beispiel 6) ist Kolophoniumharze sind gut mit der Elastomermatrix vertraglidi, jedoch 
tdlwdse ebenfaUs mit den Blodcpolystyroldomanen mischbar. Entsprechend kann als Startpunkt fur eine 
Rezeptierung fOr Klebfoiieo, welche keine Sperrschiditen enthalten, das Verh9ltnis von Gesamtstyroiblockoo- 
polymergehalt und Harzgehah zwischen den einzelnen Klebstoff-Folienschu^ten konstant gehalten werden. Im 
Falle des Einsatzes von Sperrsdiichten ist eine wesentlich breitere Variabilitat der Ensatzkonzentration mi- 
grier^iuger Rezepturbestandteile in benadibarten Sdiichten mdglicfa. 

Die Dicke der Einzelschichten kann insbesondere zwischen 5 pan und 3000 |im fiegen, die GesamtcOdce 
insbesondere zwischen ca 50 und 3000 ^m je nach Anwendung. Bevorzugte Schichtstarken fOr Drdschiditlami- 
nate iiegen zwischen 75 pun tmd 2000 ]un fur die Innenschicht und 15 bis 500 (un fOr die AuBensduchten. 

Einzelne Klebstoffschichten kdnnen normaltackig Otaftklebrig bei Raumtemperatur) sein oder auch warme- 
aktivierbar, d. h. eine merkliche AnfaSklebrigkeit erst bei erhdhterTcmperatur aufweiseiL 

ErfindungsgemaBe Klebfolienstreifen ermdglichen gegenOber einschichtigen Systemen durch ihren Mehr- 
schichtenaufbau deutiich erweiterte Einstelbndglichkeiten der Produkteigenschaften. Teilweise ergeben sich 
hierdurch vdllig neuartige Produkteigenschaften. Adhasive und kohSsive Eigenschaften der einzehien iCebstoff- 
schichten kdnnen durch Rezeptierung und Einstellung ihrer Dicke in weitem Umfong indWkiuell gewahlt 
werden Insbesondere fOr die Mittelschichten ist der Einsatz einer breiten Palette nicht migrierfahiger Abmisch- 
komponenten maglich, welche in einschichtigen Systemen infolge ihrer negativen Auswiriomgen auf die adhSsi- 
ven Eigenschaften ausgeschlossen sind. Nachfolgend sind einige Produktvorteile mehrsduchtiger Klebstoff-Fo- 
iien im Vergleich zu Einschichtfolien gelistet 

— Im Gegensatz zu Einschichtsystemen erlauben Mehrschichtsysteme die HersteHung von Klebstoff-Fo- 
iien mit differentiellen (uns^metrischen) KJcbeigenschaften. Hierdurdi konnen Systeme realisiert werden, 
welche in ihren KJcbeigenschaften auf die verwendeten HaftgrQnde bzgl Verklebungsieistung und rflck- 
standsfreier Wiederabldsbarkeit optimal abgestimmt sind. Durch den Einsatz von Fiiilstoffen in einer 
Schicht einer zweischichtigen Klebstoff-FoKe ist so z. B. eine gezielte Reduzierung der Adhasion (Kleb- 
kraft) einer KJebfolicnseite mSglich. Durch Einsatz von Blockcopolymeren mit hohem Blockpolystyrolge- 
halt und/oder hoher Glasubergangstemperatur der Elastomerblocke in einer AuBenschicht lassen sich 
Systeme realisieren, welche einseitig normal haftklebrig sind (normal haftklebrig = bei Elaumtemperatur 
haftkiebrigX die zweite Klebfolienoberflache jedoch erst nach Warmeaktivierung ausreichenden Tack fur 
eine gute Verklebung aufweisL 

— Durch ausschiieQIichen Zusatz von Farbpigmenten zur Mittelschicht bei dreischichtigen Klebstoff-Fo- 
iien oder einer der Mittelschichten bei mehr als dreischichtigen Klebfolienlaminaten ist es mdglich« den 
EinfluB der Pigmente auf die adhasiven Klebeigenschaften der Klebfoiien weitgehend zu eliminieren. In 
vielen Fallen lassen sich hierdurch mehrschichtige Klebstoff-Folien erhalten, welche im Vergleidi zu pig- 
mentierten einschichtigen Klebstoff-Folien eine signifikante Steigerung der Verklebungsfestigkeiten, bei 
optisch nahezu identischem Erscheinungsbild der Klebfoiien, ermdglichen. 

— Durch Einsatz von Styrol-Ethyien/Butylen- oder Styrol-Ethyien/Propyien- oder Styrol-Butadienblockco- 
polymeren in der Mittelschicht und Styrol-Isopren-Styrol Blockcopolymeren in den AuBenschichten lassen 
sich dreischichtige Klebstoff-Folien erhalten, welche durch eine hohe Adhasion und durch eine geringe 
ReiBemeigung beim Wiederabldsen auch nach Ozonexposhion gekennzeichnet sind 

— Zusatze von Polyvinyiacetaten oder Ethylen-Vinylacetatcopolymeren oder verstarkender Fullstoffe, z. B. 
Silica (z. B. Aerosile) zu styrolblockcopolymerbasierenden Haftklebemassen bewirken im aUgemeinen eine 
merkliche Reduktion der AnfaBklebrigkeit, verbessem jedoch die Ozonresistenz deutiich. Durch aus- 
schlieBlichen Zusatz entsprechender Verbindungen zur MiUelschicht lassen sich ebenfalls Klebstoff-Folien 
erhalten, welche durch eine hohe Adhasion und durch eine geringe ReiBemeigung beim Wiederablosen 
auch nach Ozonexposition gekennzeichnet sind, 

— Durch Variation der Polymericonzentration, des Zweiblockgehaltes, der Art des Elastomerblockes, des 
Blodqwlystyrolgehaltes und der Molmasse der verwendeten Blockcopolymere sowie der Dicke einzehier 
Schichten lassen sich die mechanischen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Klebstoff-Folien, insbeson- 
dere die Dehnspannimg als Funktion des Verstreckungsgrades, in weitem MaBe steuem. Hierdurch ist eine 
von den Dedcschichten weitestgehend imabhangige Steuerung der Wiederabloseeigenschaften moglich. So 
lassen ddi durch gezielte Variation des Blockpolystyrolgehaltes und/oder des Zweiblockgehaltes und/oder 
der Styrolblockoopolymermenge in der Mittelschicht und/oder der relativen Dicke der Deckschichten zur 
Mittelschicht. bei konstanter Gesamtdicke der Klebstoff-Folien die zmn Abldsen erforderliche Kraft in 
weitem Uraf ang steuem. Durch Einsatz von Styrolblockcopolymeren mit hohem Zweiblockgehalt und/oder 
niedrigem Blodq)olystyrolgehalt m der Mittelschicht und Verwendung von Styrolblockcopolymeren mit 
hohem Blockpolystyrolgehalt und/oder niedrigem Zweiblockgehalt in den Deckschichten lassen sich so z. B. 
dreischichtige Klebstoff-Folien realisieren, welche «ne hohe Verkiebungsfestigkeit und gleichzeitig eine 
niedrige Stripkraft aufweisen. 

— Durch Verwendung sehr ozonbestandiger Styrolblockcopolymere m den AuBenschichten lassen sich 
ozonresistente Mehrschiditfoiien realisieren, welche als Mittelschicht auch wenig ozonbestandige Blockco- 
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polymere nutzeiL Bei Ensatz von z. B. SIS-Blockcopolymeren mit niedrigcm Blockoopolymergehalt und/ 
Oder hoh«n Zweiblockgehalt fur die Mittelschicht lassen sich so z. R Klebstoff-FoUen mit deutlich verbes- 
serter Ozonresistenz realisieren, welche infolge der niedrigen Shore-Harte der Mittelschicht gleichzeitig 
einehoheAnschmiegsamkeitanrauheHaftgrundeaufweiseiL , , , , 

— Durch Einsatz von Styrolblockcopolymeren mit hohem Dreiblock- und/oder hohem Blockpolystyrolge- 
halt in der ersten Schicht und hohem Zweiblockgehalt und/oder niedrigem Blockpolystyrolgehalt in der 
zweiten Schicht lassen sich Klebstoff-Folien mit verbesserter Thennoscherfestigkeit und einseitig hoher 
Haftkiebrigkeit realisieren. Entsprechende Systeme sind insbesondere bei Verklebung auf UntergrQnden 
geeignetwekhe Oberflachentemperaturen > > Raumtemperaturaufweisen. 

ErfindungsgemaBe Klebfolienstreifen lassen rich insbesondere durch Losemittelbeschichtung und durdi 
Schmelzbeschichtung herstellea Fflr Schichtstarken > ca. 75 ^im ist die Schmelzbeschichtung aus okonomi- 
schen Griinden meist vorzuziehen. Die Vereinigung mehrerer Schiditen kann durch direkte Beschichtung oder 
durdi Lammierung, msbesondere HeiBlaminierung, erfolgen. Ein besonders bevorzugtes Herstellverfahren ist 
die Coextnision, bei welcher die einzehien Schichten m der Schmelze zusammengefuhrt werden und in Zwei- 
oder Mehrschichtcoextrusionsdusen aufgetragen werden. Letzteres Verfahren ist besonders dann vorteOhaft 
einzusetzen, wenn es auf optimalen Verbund zwischen den einzehien Klebstoffechichten ankommt Die optional 
vorhandenen Sperrschichten werden bevorzugt ebenfalls durch Coextrusion erzeugt Erne weitere bevorzugte 
Methode ist die Laminierung insbesondere die HeiBlaminierung. 

Hochstzugkraft, ReiEdehnung 

Die Messungen erfolgen in Anlehnung an DIN 53504 mit Nonnprufkorpera der Gr5Be S 2 bei emer Zugge- 
sdiwindigkeit von 300 nun/min. 

Klebkraft 

Die Klebkraft wird entsprediend ASTM D 1000.82a durchgefuhrt Der Abzugswinkel betr^gt 90** oder 180*». 
Die doppelseitigen Klebstoff-Folien sind bei 180** Abzugswinkel einseidg mit einer 50 jun starken Pplyesterfolie 
(Hostaphan RN 50X bei 90* Abzugswmkel mit tesa pack 4588 verstarfcL 

Kippscherfestlgkeit 

Zur Bestimmung der Kippsdierfestigkeh wird die zu pnifende Klebstoff-Folie der Abmessung 20 mm • 
50 mm, weldtie an einem Ende beidseitig mit einem nicht haftklebrigen Anfasserbereich versehen ist (erhalten 
durch Aufkaschieren von 25 jim starker biaxial verstreckter Polypropylenfolie), mittig auf eine hochglanzpolier- 
te quadratische Stahlplatte der Abmessung 40 mm • 40 mm • 3 mm (Hohe • Breite ♦ Dicke) verklebt Die 
Stahlplatte ist ruckseitig mittig mit emem 10 cm langen Stahlstift versehen, welcher vertikal auf der Plattenflache 
sitzt Die erhaltenen Probekorper werden mit einer Kraft von 100 N auf den zu prufenden Haftgrund veridebt 
(Andruckzeit = 5 sec) imd 5min im unbelasteten Zustand belassen. Nach Beaufscfalagung der gewablten 
Kippscherbelastung durch Anhangen ernes Gewichtes (Hebelarm und Masse des Gcwidites waMbar) wird die 
Zeit bis zum Versagen der Verklebung ermittelt 

Ozonbestancfigk^t 

Der zu prQfende Klebfolienstreifen der Abmessung 50 ram x 20 mm (H5he • Breite^ welcher an einem Ende 
beidseitig, durch Aufkaschieren emer 25 jun staricen bianal verstrecfctea PP-Folie^ mit einem nicfat faafddebrigen 
Anfasserbereich der Abmessung 12 mm • 20 mm (Hohe • Breite) versehen ist, wird derart zwischen zwd sidi 
uberlappende, in Langsrichtung parallel zueinander verschobenen Stahlplatten der Abmessungen 50 mm x 
30 nmi • 2 mm (Lange • Brdte • EHcke) verklebt daB eine Oberlappungsflache von 20 mm x 20 mm entsteht Die 
entstandene Verklebungsfladie betragt aufgnmd der m die Verklebung je ca. 2 mm hinemragenden Anf asserfo- 
lie 18 mm x 20 mm. Die so hergestellten Probekdrper werden fur 144 h in einer auf 40*0 tempenaten und nut 
50 pphm Ozon angereicherten Prufkammer einer Scherbelastung von 5 N/18 • 20mrf ausgesetzL Nach 
Rekonditionierung auf Raumtemperatur wird manuell gepruft, ob sich der Klebfolienstreifen ausgehend vom 
Anfasser, parallel zur Verklebungsflache aus der Klebfuge herausziehen mBt. Die L6segeschwmdigkeit betragt 
ca. 50 mm/sea Beurteilt wild, ob ach der Klebfolienstreifen rudcstands- und reiBerfr^ vom StaMuntergrund I6st 

Abl5sekraft(Stripkraft;) 

Zur Ermittlung des Ablosevcrhaltens wird ein Prufkorper hergestellt Hierzu wird eme Klebstoff-Folie der 
Abmessungen 50 mm •20 mm (LSnge • Breite), mit am oberen Ende nicht haftklebiigem Anfasserbereich 
zwischen zwei Stahl- oder Kunststo^latten A und A' (deckungsgenau zueinander angeordnet) der Abmessun- 
gen 50 mm x 30 mm verklebt Die Stahl(Kunststoff)platten tragen an ihrem unteren Ende je eine Bohrung zur 
Auhiahme eines S-f6rmigen Stahlhakens. Das untere Ende des Stahlhakens tragt eme weitere Stahlplatte R 

Mit einer Zuggeschwindigkeit von 1000 mm/min wird der Klebfolienstreifen parallel zur Verklebungsebene 
herausgeidst Dabei wird die erforderUche Ablosekraft (Strq>kraft) m N/cm gemessen und die Stahl(Kunst. 
stofQplatten auf Klebmasserfickstande ub^ruft 
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Bdspiel 1 

Mehrschichtige Klebstoff-Folien wurden durch Lamination einschichtiger PrimarfoKen erfaalten- Zur Herstd- 
lung der Primarf oUen werden ca 30 g Masse in cmer auf + llO'C vorgeheizten Budier-Guyer Presse (Typi KHL 
50) mit einer Kraft von 4000 N bis 200000 N fiber eine Zeit t = 10 min zu FoKen verpreBt Die erhaltenen 
Foliendicken liegen zwischen 50 tun und 800 jun. Mehrschichtige Klebstoff-FoUen wurden dureh Zusammenka- 
schieren der gewunschten Primarfolien mittels oner 2 kg schweren und 20 cm breiten Handrolle und nachfol- 
gender nochmaiiger Verpressung unter a g. Budier-Presse bd 40000 N und 110*C erhalten. Realisieri)ar sind 
zwei-,drei- und vielschichtige Klebstoff-Folien. ^ 

Nachfolgende Zweischichdaminate werden entsprechend der oben beschriebenen Methode angef ertigt: 

Musto'A 

KlebstoffschichtAl{Rezepturla): r 
50 Tefle Vector 421 1 (Dexco); SOTeile Foral 105-E (Hercules); 0^ Teile Irganox 1010 (Oba) 
KlebstoffschichtA2(Rezepturlb): ^ . ^ t 

SOTeUe Vector 4211; 50 Teile Foral 105-E;20TeiIe Mikrotalkum (Micro-Talc IT-EXTRA^ Norwegian Talc) 0^ 
TeEe Irganox lOiO 

Muster B 

Klebstoffscfaicht Bl (Rezeptur Ic): 
50 Teile Vector 41 14; 50 Teile Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010 
Klebstoffschicht B2 (Rezeptur 1 d): 

50 Teile KratonD 1107; 50 Teile Foral 105-E; 03 Teile Irganox 1010 
Kachfolgende techmsche Eigenschaften wurden ermittelt: 
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Muster 
Nr 
1A 
IB 



Aufbau 

Zwelschicht 
Zweischicht 



Klebstoff- Klebstoff- 
schicht 1 schichtZ 
A1 430|jni A2 410Mm 
B1 400iJm B2 430|jm 



KJebkraft Slahl; 180* 
Seite 1 // Seite 2 
27 N/cm // 19 N/cm 
48 N/cm // 28 N/cm 



30 



35 



Muster 
Nr. 
1A 
18 



Stripkraft 

9,4 N/cm (Pdfysfyml; 1000 mm/min S^araSonsbestandigkeH) 
4,4 N/cm O='olystyroi; 1000 mm/irai Separationsbestandigkeit} 



40 



Duich Vei^derung des verwendeten Elastomertyps und der eingesetzten FQllstoffmenge ist eine individuelle 
Variadon der Klebkrafte der einzelnen Klebstoff-FolienoberfUlchen mdglich und damit eine optimale Anpas- 
sung der Klebkrafte an die jeweils genutzten Haftgrunde. 

Beispiel2 

Nachfolgendes Dreischichtf aminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur 2a): ^ , ^ 

50 Teile Vector 4211 ; 50 Teile Foralyn 1 10 (Hercules); 0^ Tefle Irganox 1010 Nfittelschicht (Rezeptur 2b): 

50 Teile Vector 421 1 ; 50 Teile Foralyn 1 10; 0^ Tefle Irganox 1010; 5 Tefle Kronos 2160. 

Die Deckschichtdicken des Dreischichtlaminates betragen je 100 jim, die der Mittelschicht betragt 440 jun, so 
daB sich eine Gesamtdicke des Klebfolienlaminates von 640 ^m ergibt Zum Vergleich werden einschichtige 
Klebfoliender Rezepturen 2a und 2b entsprechender Dicke hergestellL 

Die Klebfolien O^uster Nr. 2A, 2B) werden einer Kippscherfesdgkeitsprufung unterzogen (Hebelarm = 
90 mm, Kippscherlast « 20 H T = 23*C; 50 ± 5% reL Feuchte). Es ergeben mdtx nachfolgende ^enschaften: 
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Muster Aufbau Deckschichten Mittelschlcht Kippscher- Aussehen 



Nr. standzat* 

2A Bnsdifcht - 2a650|jni> STage transparent 

2B Qnschicht - 2b650(im < ITage wei& 

2C Dreischicht 2a je 100pm 2b440pfn > STage w^'B 



90 mm Hebelann, 20 N Scherlast; Mittelvs^e 



Die Verklebtingsfesdgkeit (Kippscherfestigkeit) laBt sich durch gezielten Hnsatz der Haftklebemasse der 
Aufienschichten, das optische Ersdheintmgsbild durch Pigmentierung der Innenschicht einstellen. 

BeispielS 

Nachfplgendes Drelsduditlaniinat wlrd entsprechend der unter Bdspiel 1 beschriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Decksduchten (Rezeptur 3a): 

50 Tette Vector 421 1 ; 50 Tdle Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010; 3 Teile Kronos 2160 (Kronos Titan) 
Kfittelschicht (Rezeptur 3b): 

50 TeUe Vector 8508; 50 Tdle Foral 105-E; 0J5 Tefle Irganox 1010; 3 TeUe Kronos 2160. 

Die Decksduchtdicken betragen je 100 jim, die der Mittelschicht betragt 500 ixm, so daB sich eine Gesamtdik- 
ke des Klebfolienlaminates von 700 pm ergibL Zum Vergleich werden einschichtige Kiebfolien der Rezepturen 
3a und 3b entsprechender Dicke hergesteOt 

Die Dreischiditlaminate (Muster Nr. 3C) und einscfaiclitigen Klebstoff-Folien der Rezepturen 3a und 3b 
(Muster Nr. 3A. 3B) werden einer vergleichenden Ozonbestandigkeitsprufung unterzogen. Gepruft werden je 
Produktaufbau 5 Klebf oUenmuster. Es ergeben sich nachf ol 



Muster Aufisau DeckschicMen Mttteischidit Qzxinbestandigkeif 
Nr. 

3A Einschicht - 3a 700Mm Muster gerissen 

3B Einschicht - 3b 700pm reifierftei wiederabJosbar 

3C DiBischicht SajelOOpm 3b440}im relBerfrei wiederablosbar 

Muster Klebkraft 

Nr. 180- 

3A 34N/cm 

3B 24 N/cm 

3C 28 N/cm 



im Gegensatz zu Muster Nr. 3A ist das entsprechende Dreisduchtlaminat 3C nach OzoaeiqK>sition reiBerh-ei 
wiederablosbar. 

Beispiel4 

Nachfolgendes Drasdiiditlaniinat wlrd entq>re6hend der unter Beispiel 1 besdiriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur la): 

50 Tdle Vector 421 1 ; 50 Teile Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010 
Mittelschicht (Rezeptur 4a): 

50 Tefle Kraton G 1652; 50 Teile Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010. 

Die Deckschichtdicken betragen je 125 ^m, die der Mittelschicht betrSgt 410 jun, so daB sich eine Gesamtdik- 
ke des Klebfolienlaminates (Muster Nr. 4Q von 650 pm ergibt Zum Vergleich werden einsdiichtige Kiebfolien 
der Rezepturen la und 4a (Muster Nr. 4A, 4B) entsprechender Didce hergestellt. 

Die Kiebfolien werden einer Gzonbestaniiigkeitsprufung unteizogen. Gepruft werden je Produktaufbau 5 
Klebfolienmuster. Die rdne SEBS-Mittelschidit ist lediglich Uockend, weist jedoch fOr eine gate Verkiebungsf e- 
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stigkeit iinter anwendungsgerecfaten AnpreBdrucken keine ausreicfaeade Aaf aBklebrigkeit auf. Sie konnte daher 
bd der OzonbestiUidigkeitsprOf ung nicht berucksichtigt werden. 



Muster 

Nr. 

4A 

4B 

4C 



Aiifbau 

Bnschicht 
Bnschicht 
Dreisc^icM 



Decksdiichten Mittelschicht 



la je 125|im 



1a650iJm 
4a 640|im 
4a410(jm 



Qzonbestancfigkeit 5 

Muster gerissen 

nicht duichfuhrbar (s.o.) 10 

reiBerfrei wiederablosbar 



Muster Nebkiaft 

Nr. 180- 

4A 27N/cm 

4B Messung nicht mogDch (s. o.) 

4C 22N/cm 



15 



20 



Im Vergieich zu Muster Nr. 4A ist das Dreischichtlaminat 4C aach Ozonexposition reifierfrei wiederabldsbar. 

BeispielS - _ 

Nachfolgendes Dreischichtlaminat wird entsprechend der uater Beispiel 1 beschriebenen Metbode angefer- 30 

tigt: 

Deckschichten (Rezepttir 1 a): 

50 TeUe Vector 421 1 ; 50 Tefle Foral 105-E; 0J5 Telle Irganox 1010 
Mittelschicht (Rezeptur 5a): 

40TeiIe Vector421l;50Teile Foral lOS-E; lOTeile Elvax 170;(V5Teile h^anox 1010. 35 

Die Deckschiditdicken betragen je 125 |ini, die der Mittelschicht betragt 450 ^m, so daB sich eine Gesamtdik- 
ke des Klebfoiieniaminates von 700 jim ergibt Zom Yer^eich werden dnschichtige Klebfolien der Rezepturen 
1 a und 5a entsprechender Dicke hergestellt. 

Die KlebfoUen werden eiher Ozonbest^digkeitsprilfung unterzogea Gepriift werden je Produktaufbau 5 
Klebfolienmuster. Die Elvax 1 70 enthaltende einschichdge Klebstoff-Folie ist deutlich blockend, weist jedoch fur 40 
eine gute Verklebungsfestigkeit unter anwendungsgerechten AnpreBdrucken keine ausreichende AnfaBklebrig- 
keit auf und wurde daher bei der Ozonbestandlgkeitsprufung nicht berucksichtigt Muster Nr. 5B weist nur eine 
sehr geringe Anfafiklebrigkeit auf. Eine Prufung auf Ozonbestandigkett ist daher nicht mos^ch. 



Muster 

Nr. 

SA 

5B 

5C 



Auflsau 

Bnschicht 
Einsdtfcht 
Dreischidit 



Deckschichten MBteischicht 



laje 125(jm 



la 650|im 
5a620|jm 
Sa 450pm 



Qzonbestandigkeit 

Muster gerissen 

nk^t durchfuhrtsar (s.o.) 

reiKerfirei wiedeiabi5st>ar 



50 



55 

Im Vergieich zu Muster Nn 5A ist das Dreischichtlaminat 5C nach Ozonexposition reiBerfrei wiederabldsbar. 

Beispiel 6 

Nachfolgende Ein- imd Dreischichtlaminate werden entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Metho- 60 
de angefertigt: 

Rezepturen der verwendeten Hafddebemassen 
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R^eptur Elastomer 

6a 44.0 Teile Vector 41 14 

6b 48,4 Tene Vector 441 1 



Harz 01 

44.5 Teile ECR 385 
40.9 Teile ECR 385 



10 Telle Ondlna G 41 
9,2 Teile Ondlna G 41 



Beide Klebmassen enthalten 0^ Teile Irganox 1010 als AlteningsschutzmitteL 
Aufbau imd ausgewahlte technische Daten der einschichtigen iOebstoff-Folieii und der 1 



Muster 
Nr. 


Aufbau 


DecksdiicMen 


MStelschictit 


Stripkiaft 


6A 


Drelschfcht 


6a 


je 50\xm 


6b 


120(jm 


6,2 N/cm 


6B 


Dreischicht 


6a 


je SSpm 


6b 


aiOpm 


7 J Wan 


6C 


Drelschicht 


6a 


je 50|ini 


6b 


410pin 


15 N/cm 


6D 


Dreischicht 


6b 


je60)iin 


6a 


410pm 


2.7 N/cm 


6E 


Einschteht 






6a 


390|jm 


1.8 N/cm 


6F 


Einschicht 






6b 


420|im 


4.3 N/cm 



Durch Variation der Reihenfolge der Klebstoffschichten sowie der Dicke der Mittelschicht ist eine breite 
Variation and gezielte Steuemng der Stripkrahe moglidL 

BeispieI7 

Nachfolgende Em- und Dreischichdaminate werden entsprechend der unter Beispiel 1 besdiriebenen Medio- 
de angef ertigt: 

Rezepturen der verwendeten HafUdebemassen 



Rezeptur Bastomer Haiz Atterungsschutz 

7a 50 Tefle Vector 441 1 50 Tefle Foral 105-E 0.5 Telle Irganox 1010 

1c 50 Telle Vector 41 14 50 Teile Foral 105-E 0.5 TeHe Irganox 1010 



Aufbau und ausgewShite technische Daten der einschichtigen Klebstoff-Folien und der Dreischichtiaminate: 
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Muster 

Nr. 

7A 

7B 

7C 



Aufbau 

Dreischicht 

Einschicht 

Einschicht 



Deckschichten MittelschicM Stripioafl 



7a ie130|im 



1c 500^m 
7a 700jjm 
1c 800(im 



8N/cm 
14N/cm 
3N/cm 



Klebkraft 

180* 
9N/cm 
6N/cm 

46N/cm 



Muster 

Nr, 

7A 

7B 

7C 



Aufbau Wppscher- Verldebungsflache 

standzeit auf Fiber Line* 
Dreischicht >30 h 50 % 

BnschicM >30 h 30 % 

Einschidit Sh 100% 



* Andruckzeit = 10 sec; Anpre&druck = SON / 200 mm^; Rber Une = Strukturtapete defi- 
nierterOberflachenrauhigkeit(Rrma Kunststoff-Kruger. Hamburg). 



Dutch Art und Dicke der verwendetcn Kfittelsdiicht ist eine gezielte Steuening der Stripkraft mogfich. Durch 
Emsatz von Klebstoff-Folienlarainaten mit weicheren Mittelscfaichten (hier erreicht durch den niedrigeren 
Blockpolystyrolgehalt) laBt sich eine signifikante Redtizienmg der Stripkrafte erreichen (im Vergleich zur 
einschichtigen Klebstoff-Folie gleicher Dicke bestehend aus reinem Decksdiiclitmateriai) und damit sehr an- 
wenderfreundliche Abldseeigenschaften realisieren. 

Oleichzeitig wird durch die weichere Mittelschicht eine Steigerung der Verklebungsflache erreichtr welcfaes 
insbesondere auf rauhen Haftgrunden zu einer Verbesserung der Verklebungsf esdgkeit fuhren kann. 

Bexspiel 8 

Nachfolgendes Ein- und Dreischichtlaminate werden entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Metho- 
deangeferdgt: 



Rezepturen der verwendeten Hafddebemassen 

Rezeptur Elastomer Haiz 
4a 50TeileKratonG1652 50 Teile Foral 105-E 

1c 50 Teile Vector 4114 50 Teile Foral 1 05-E 



Atterungsschutz 

0,5 Telle Irganox 1010 

0,5 Teiie Irganox 1010 



Aufbau und ausgewShlte techmsche Daten der dnschichtigen Klebstoff-Folien und der Dreischichtlaminate: 



n 



Muster 

Nr. 

7A* 

7B* 

7C* 



Aufbau 

Dresschlcht 

Etnschicht 

Bnschicht 
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Deckschiditen Mittetsdilcht Stripkraft* 



4a je 130 pm 



1c 450 (im 
4a 700 (im 
1c 800 (im 



4.9 N/cm 
7.0N/cni 
3.2 N/cm 



Klebkraft* 
180** 

2 N/cm 

3 N/cm 
46 N/cm 



Muster Nr. 7A und 7B bei Raumtemperatur tvcht haft- 



^usterveridebung: Entsprediend ASTM D 1000-82a be! Raumiempeiatur 



Muster Aufbau 
Nr. 

7A** Drelschicht 

7B** Einsdilcht 

7Cr* BnscSucht 



Kippscher- 
standzeit** 
>14d 
>14d 
5h 



Strip- 

kraftll** 
12 N/cm 
19 N/cm 
3 N/cm 



Klebkiaft 

40 N/cm 
29 N/cm 
46 N/cm 



•*Musterveiidebung: Entsprechend ASTM D 1000-82a sowie zusafzOch 45 min Lage- 
rung der Probekorper bei +70*C im Trodcenschrank. Dicken derMittel- und Dedcschich- 
ten identiscA mit Muster Nr 7A b!s 7C. 

Eine ausreichende Verklebungsfestigkeit wird fur Muster Nr. 7A und 7B nur nach vorheriger thermischer 
InitiLemng erreicht. Anwendungsgerechte Stripkrafte sind in diesem Fall bei gjlekhzeidg hoher Verklebungsfe- 
stigkeit ausschlieSiich nut dem DFeischichtlaminat mdglich. 

Beispiel9 

Dreischichtfolie mit Mittelsclucht von niedriger und Aufienschicht von hoher Ozonresistenz. 

Nachfolgendes Dreischichtlaminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 besdiriebenen Methode angefer- 
tigt und im Vergleich zur einschichtigen Klebstoff-Folie Muster Nr, 9B tmtersucht: 
Deckschichten (Rezeptur 9a): 

50 Teile Vector 8508; 50 Telle Foral 105-E;0^TeiIeIrganox 1010 Mittelschidit (Rezeptur lb): 
50 Teile Vector 421 1 ; 50 Teile Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010. 

Aufbau und ausgewahlte technische Daten der einschichtigen Klebstoff>Folien und der Dreischichtlaminate: 



Muster 

Nn 

9A 

9B 

9C 



Aufbau 



Deckschichten Mfttelschicht 



Dieischldit 9a je 120 iim lb 510 \m 
Bnschicht 9a 450 pm 

Emschicht lb 700 pm 



OzonbestandigkeS 

rel&erfirei wiederabldstsar 
relBerfrei wiederablosbar 
Muster gerissen 



Muster 

Nr. 

9A 

9B 

9C 



Aufbau 

Dreischicht 

Einschicht 

Bnschicht 



KKStahl 
180' 

26 N/cm 
20 N/cm 

27 N/cm 



Im Gegensatz zu Muster 9C laBt sidi das Dreiscfaicfatlammat nadi Ozonexpoation rdBerfr^ wiederabl5seiL 
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Beispid 10 

Dreischichtige Klebstoff-Folie mh zwischen den einzelnen Klebstoffscfaichten liegenden Diffusionssperr- 
schichten. 

Primarfolien auf Basis nachfoigender Rezepturen werden entsprechend BspL 1 gef erdgt: 

Rezeptur Dicte 

1a 1 20pin fur die Deckschcihten 

10b* 400Mm fur die Mittelschicht 

* 1 0b : 45 Tie Vector 421 1 ; 45 Tie ECR373 (Exxon). 1 0 Tie Ondina G 41 (ShelQ. 0,5 
Tie Irganox 1010 



12 |im Starke Diffusionssperrschichten wurden durch Tyocknen einer Ethanol-Wasser (80 VoL-Tdle zu 20 
VoL-Teile) Ldsung von Ultranud IC (BASF) auf sOikonidertem Trennpapier gewonnen. Die Sperrschichten 
lassen sich durch Aufrollen auf die entsprechenden DeckscMchten (Rezeptur la) mittels einer 2 kg schweren und 
20 cm breiten HandroUe auf die spateren Deckschiciiten transferleren. Die Laminierung der so mocfifizierten 
Deckschichten auf die Klebfoiieninittelsdudit (Rezeptur 10b) erfolgt entsprediend. Das resultierende Mehr- 
schiclitenlaminat witd entspreciiend BspL 1 bei 40000 N und 1 lO^'C unter der zuvor bescfariebenen Bucher-Guy- 
er Presse verpreBt 

Die erfaaitenen iClebstoff-Folien lassen sich ruckstands- und zerstdrungsfrd zwischen mit ihrer Ifilfe verkleb- 
ten Bittern welBen Schreibpapieres (Flachengewicht: 80 g/m^ durch Verstrecken im wesentlichen in der 
Verklebungsebene herauslSsen. Auch nach4wdchiger Lagerung entsprechend verklebter Papiere bei +40®C ist 
keine Migration des in der Mittelschicht verwendeten Weichmachers Ondina G 41 in das Papier nachzuweisea 

Patentanspruche 

I. Klebfolienstreifen fur eine wieder losbare Verkiebung; der sich. durch 2Sehen in Richtung der Verkle- 
bungsebene rQckstandsfrei und beschadigungslos abldsen iSBt, mit ehiem Schidbtaufbau aus einer elasti- 
schen TrSgerschicht die einseitig oder beidseidg mit einer Klebstoflischicht versehen ist, dadurch gekenn- 
zeiclinet, dafi sowohl die Tragerschicht als auch die Klebsto£fschicht(en) als Basispolymere Styrolbiockco- 
polyznere enthalten, abgemisdit mit KJebharzen, welche mit dem Elastomerblock der verwendeten Styrol- 
blockcopolymeren vertraglich sind. 

Z Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der Klebharze in 
der Tragerschicht und der/den Klebstc^Ffschidit(en) derart sind, daB nur geringe iConzentrationsandeningen 
in den einzelnen Schichten eintreten. 

3. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht und die Kiebstoff- 
5chichl(en) die selben Klebharze, Weichmacherole und dergleichen enthalten. 

4. Klebfolienstreifen nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der Styrolblockco- 
polymeren in der Tragerschicht tmd der/den Klebstoffsdiicht(en) 15—75, insbesondere 30—60, bevorzugt 
35—55 Gew.-% betragen. und die Mengenanteile der BClebharze in diesen Sciiiditen 15—75, insbesondere 
30—65, bevorzugt 35—60 Gew.-% betragen. 

5. KJebfoHenstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicfanet, daB daB es sich bei den Klebharzen urn 
Kolophonium oder seine Derivate, aliphatische oder aromatenmodifizierte aliphatische Klebharze, insbe- 
sondere um Ester von teilhydriertem Kolophonium mit Erweichungspunkten von + 70 bis + 125** C oder 
fur thermlsch aktivierbare Systeme um Kolophoniumderivate mit Brweidiungspunkten bis zu + ISO'^C 
handelt 

6. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB weitere Abmischkomponenten in der 
Tragerschicht und der/den Klebstoffschicht(en) enthalten sind, insbesondere Weichmadier, FlQssigfaarze, 
Fullstoffe, Alterungsschutzmittel imd/oder weitere Polymere. 

7. Klebfolienstreifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der weiteren 
Abmischkomponenten in der Tragerschicht und der/den Kleb5toffschicht(en) bis zu 40 Gew.-% betragen. 

8. Klebfolienstreifen nadi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Tk^ersdiicht und die Klebstoff- 
schicht(en) die selben migrierfahigen Abmischkomponenten enthalten. 

9. Klebfolienstreifen nadi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daB die Tragerschidit beidseidg mit einer 
Klebstoffschicht versehen ist 

10. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi er an einem seiner Enden emen 
Anf asser zum Ziehen in Richtxmg der Verklebungsebene aufweist 

II. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB seine KIebstoff5chicht(en) durch 
Abdeckpapier oder Folic geschQtzt ist. 

IZ Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Tt-Sgerschicht und Kleb- 
sto£fschicht(en) Diifusions5perrschicht(en) vorgesehen sind. 

13. Verwendung eines Klebstoffs nach Anspruch 1 zum rQckstandsfrd wiederlfisbaren Verkieben durch 
Ziehen in Richtung der Verklebungsebene. 
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